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PROPEL 12 . FRD 

Installation pour la circulation de palettes p orte-pieces et 
son procede de montage . 

L' invention concerne les installations pour la circulation de 
palettes porte-pieces. 

On corinait deja des installations de ce type, appelees aussi 
"ateliers flexibles", qui comprennent un bati propre a 
supporter des modules de circulation des palettes. Ces modules 
peuvent accueillir des postes de travail et/ou offrir des 
fonctions de circulation pure. Dans de telles installations 
connues, des moyens sont prevus pour deplacer les palettes a 
1 ' inter ieur d'un module et d' un -module . a. 1' autre . II est connu 
pour cela d'utiliser en particulier des courroies a mouvement 
continu pour assurer le deplacement d'une palette entre 
differents postes de travail afin d'effectuer une succession 
d' operations, par exemple d' assemblage et/pu d'usinage, sur les 
pieces que portent les palettes. 

II est connu aUssi de prevoir des palettes motorisees,: evitant 
ainsi le recours a des moyens de deplacement integres aux 
■modules de 1 ' installation . 

•Ainsi, ces installations permettent d' assurer une production de 
pieces par line, succession . d 'operations effectuees manuellement 
et/ou automatiquement sur les postes de travail. 

Dans une installation de.ce type, connue par le brevet, francais 
n" 81 '17272 (numero de publication- 2 512 72.3) , le bati, encore 
appele ossature, comprend des pieds supportant des traverses 
hbrizbntales;> elles-m§mes ; . reliees . par des moyens 
d'entfetoisement, pour- permettre le montage des modules a la 
maniere" : d'un tiroir 1 ' 



Ces installations ont donne parfaite satisfaction jusqu'a 
present compte tenu des vitesses ;et -accelerations relativement 
faibles assumees par les palettes...- < 

dependant', avec les progres: de la robotique> les palettes se 
deplacent a des vitesses de plus en plus #lev6es et sont 
soumises egalement a des accelerations de plus en plus fortes, 
ce qtii ; genere' des vibrations importantes, auxquelles les batis 
de la technique - ant^rieure ne sont pas susceptibles de ; resister 
ef f icacement . - . . - 

La demahderesse" a -constate • quej les batis des installations 
connues ri' of f raierit pas ; tou jours, une rigidite suffisante pour 
supporter 'des vibrations importantes > te lies. que generees par 
le deplacement de palettes .avec des vitesses et . accelerations 
eievees . ■"' ;>.■ ■-"/•.---• . L; V: .-. > 

Outre ' la' rigidite, un - 'bati -d'une telle, installation doit 
satisfaire a de nombreuses exigences. 

Eri particulier, le bati doit aiitoriser. le passage de differents 
reseaux/ inotamment d 'electricite et d'.,air : comprime, pour 
1 ' alimentation des differents modules et de leurs equipements . 

Generalemeht , cela necessite d ' amenager. des passages, appropries 
"dans le : bati, ce qui peut nuire a sa rigidite.. 

En outre, un tel bati doit pouvoir etre monte facilement sur 
son site d 'implantation f en . pe'rmetta.nt,,;,une parfaite mise a 
niveau de : 1 ' ensemble,.' set; specialement .des modules ■.. 

L 'un des buts de* 1 ' invention-. .'est ,. ., en consequence, , de ■ procurer 
une installation du . type precite ,dontv. : le .bati.., -off re une 
excel lent e rigidite pour supporter des. vibrations eievees t< tout 
en etant d'une conception mecanique simple. 

d 



Un autre but ; de ' 1 ' invention ' est de procurer une telle 
installation dont le bati p'eut etre monte aisement et dans des 
conditions telles que les modules peuvent etre facilement mis 
a niveau. 

Un autre but encore de 1' invention est de procurer un tel bati 
qui permet le passage de diff brents r^seaux, en particulier 
d'61ectricit§ et d'air comprime , et cela sans affecter sa 
rigidity etsa resistance aux vibrations. 

L' invention propose a cet effet une installation: pour la 
circulation de palettes porte-pieces comprenant un bati propre 
a supporter des modules de circulation desdites palettes. 

Selon une definition generale de 1' invention, le bati de 
1 ' installation comprend au mo ins un cadre vertical form^ d'une 
structure mecano-soudeV rigide a partir de profiles standards, 
ainsi que des caissons formes chacun d'une structure mecano- 
soudee rigide a partir de profiles standards, et propres a etre 
fix^s de maniere amovible de part et d'autre du cadre vertical, 
chacun des caissons comprenant une partie superieure surfacee 
propre a' recevoir au moins un' module et une partie infer ieure 
muhie de pieds reglables pour le reglage de 1 ■' horizontalit6 de 
la partie superieure surfacee. 

Ainsi, le bati de 1' invention comprend essentiellement un cadre 
vertical et "des caissons fixes de maniere - amovible de part et 
d'autre de ce cadre vertical. '-Le cadre et les caissons sont 
realises chacun sous la forme d'une structure mecano-soud^e 
rigide obtenue a partir de profiles standards. 

Le cadre, 'qui est' dispose verticalement , forme la partie 
cehtrale du bati et fait interface entre les caissons.. Ce sont 
ces caisson's qui ireposent au sol par 1 ' intermediaire de pieds 
reglables permettant de garantir 1 ' horizontalite de ia partie 
superieure surfacee de chaque caisson. 



Enveffet, cette partie ; . s.uperieure. ; . surfacee, ,.doit etre 
parf aitement. hori-zpntale pour que . le module qu ' elle .recevra 
ulterieurement soit,,. lui aussi, parf aitement horizontal. 

De par sa conception a partir d' elements ayant une structure 
mecano-soudee rigide, le bati es% d' une rigidity extreme et 
permet ainsi une circulation, de palettes porte-pieces avec des 
vitesses e;iev ; ees (typiquement de l'prdre de quelqu.es metres par 
seconde) et des, accelerations egalement. eievees . ., 

Ce bati off-re^, en outre, -L'avantage d'etre realise a partir de 
profiles ... -standards. A , ce titre, on prefere tout 
particuli&rement utiliser. des prof il6s en .acier du type IPN (I 
Profil Normalise) du commerce. 

De tels profiles spnt disponibles : , dans le commerce avec, des 
sections de differentes dimensions., lis. spnt prevus pour etre 
decoupes en trongpns de longueurs ..youlu.es, en fonction de 
-.1/= utilisation souhaitee. 

Jusqu' a present, de tels. profiles ont ete utilises 
essentiellement dans le dpmaine du.batiment, mais jamais dans 
celui de machines ou d ' installations, du type de 1 ' invention . 

De tels profiles sont facilement disponibles, aisement 
decoupables f a. la -longueur, voulue ,et,,. r en. outre, facilement 
, usinables . lis : of f rent , : en outre, 1 ' ayantage d'etre tres 
resistants, tnotamment -du fait, de leur . section en I composee 
d'une.ame centrale, rattach.ee a deux ail.es. 

Dans une forme de realisation preferee de 1' invention, le cadre 
vertical comprend . un prof iie. infer ie.ur horizontal, un profile 
> superieur horizontal,, un. prof iie. . intermediaire horizontal et 
deux prof iles verticaux relies, aux. extremit.e.s r respectives des 
profiles horlzontaux. , .. , ... . . .. .. 
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De maniere pref^reritieile; le profile inf erieur horizontal 
s ' etend sensiblement au niveau de la- partie ; inf erieure des 
caissons saris toutefois repbser ■ au sol-,' le profile 
intermediaire horizontal s 'etend sensiblement au niveau de la 
5 partie super ieure surf ac£e des caissons, tandis que le profile 
superieur s' etend a distance par rapport au niveau de la partie 
superieure des caissons i 

On realise ainsi un cadre de forme g£n6rale : rectangulaire qui 
10 est en outre renforce par la presence du profile horizontal 
intermediaire, procurant ainsi line structure extremement 
rigide . 

Dans une forme de realisation preferee de 1' invention, le cadre 
15 vertical est muni > sur chaque cote, de six plaques de fixation 
qui comprennent quatre plaques de fixation de caisson propres 
a etre fix6es de maniere amovible sur quatre plaques de 
fixation homologues faisant partie d'un caisson, ainsi que deux 
plaques de fixation de cadre propres a etre f ixees de maniere 
2 0 amovible sur un cadre vertical adjacent. 

Dans une forme de realisation preferee de 1 ' invention, - les six 
plaques de fixation situ6es d'un cote du cadre s'etendent 
horizontalement et comprennent deux plaques inferieures fixees 
2 5 au niveau du profile irif erieur du cadre/' deux plaques 
intermediaires f ixees respectivement au niveau du profile 
intermediaire et deux plaques superieures fixees au niveau du 
profile superieur" du - cadre . 

30 De maniere pref erentielle, les six plaques de fixation sont 
' copianaires et- soud§es ' au". cadre vertical ,^ et el les comprennent 
trois plaques qui s'etendent au-dela d'un des deux profiles 
verticaux et trois plaques qui s'etendent au-dela de 1 ' autre 
profile-vertical. - 

35 • . : ~ - '■■■■^ .-. . . :, . r 

Ainsi, la presence de ces plaques permet aussi la fixation d'un 
autre cadre vertical ad jacent^ 1 - '•■>-'-' - 



. : . i" Selon une autre cair acter istique . de 1 ' invention , les plaques de 
'i f ixation de .caisson ;formant partie du cadre sont propres a etre 
fixees respectiyement : contre les quatre plaques homologues d'un 
caiss.on .par 1 ' interm^diaire de moyens de fixation, ,du type a 
i 5 vissage.j, et . avec interposition de plaques d ' espacement . 

Sous un autre aspect, 1 ' invention concerne un procede de 
montage d' une installation telle que definie precedemment , qui 
comprend les :: operations suiyantes : 

a) assembler le cadre au . sol ; . v: 

b) placer le cadre verticalement et le tenir verticalement ; 

15 . c) presenter les caissons de part et d' autre du cadre vertical 
•. et, les fixer & celui-ci ; , <r^,;. 

d) rep#ter, le cas 6cheant , les operations ; a) a c) ci-dessus 
' pour d'autres cadres et caissons, pour former le bati de 
20 1 'installation ; . - 

, .tie). . monter des #quipements ou accessoires sur le bati ainsi 
constitue . ; et 

25 f) r#gler le niveau en agissant jsur les pieds r€glables des 
- • caissons . s: , <-..- r. . :; .■ ■■ 

Ce procede comprend, en outre* • s . ayantageusement ; 1 'operation 
supplementaire suivante : 

30 :o .>. , : : ; ,»;vr : , .«-., 

• \ •:.■•?. g) , fixer les modules sur les ^parties^ superieures. surf acees des 

. ," . .. caissons i •., . -. •:. •• • . ; l - . .• ; • 

Dans la description qui suit, f aite , seulement . ...a titre 
35 d'exemple, on se refere aux dessins annexes, sur lesquels^: 

•' •': .• •. i.i yjt. \ :. ;■. • • . v=-i-Vj.q ''. ' .*j.-:.v; , » 

- la Figure 1 est unej r .y.ue r ;;,d' extremity ^. d/jan ..bati d'une 



installation seion 1 ' invention "; 

— la Figure 2 est une vue de cot# correspondent a la Figure 

— la Figure 3 est un detail, represent^ a 6chelle agrandie, 
de la figure 1 ; et 

— la Figure 4 est une vue partielle de dessus d'un bati 
analogue a celui des Figures 1 a' 3. 

On se refere d'abord aux Figures 1 et 2 qui reprisentent un 
bati 10 d'une installation destined a la circulation de 
palettes porte-pieces 12 sur des modules 14 port§s' pair le bati. 

Dans l'exemple de realisation represent^ sur les dessins, le 
bati 10 constitue seulement une partie du bati total (ou 
ossature) de 1 ' installation . 

Comme on peut le voir sur les Figures 1 et 2, ce bati 10 
comprend un cadre vertical 16 forme d'une structure mecano- 
soudee rigide et deux caissons 18 formes chacun d'une structure 
mecano-soud^e rigide. Ces deux caissons sont propres a etre 
fixes de maniere amovible de part et d' autre du cadre vertical 
16 . ." 

Le cadre vertical 16 (Figure 2) est forme a partir de cinq 
profiles standards qui sont ici des profiles en acier du type 
IPN (I Profil Normalise^ du commerce. Ces profiles ont une 
section en I et sorit disponibles avec diff Orients types de 
sections et diff ^rentes longueurs. lis peuvent etre facilement 
decoup^s a la longueur voulue et lisin^s si n^cessaire. 

Le cadre 16 comprend un profile - irif^rieur horizontal 20, un 
profile' superieur horizontal 22, un profile interm^diaire 
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horizontal 24 et deux profiles verticaux 26 relies aux 
extremit6s respectives des profiles horizontaux 20, 22 et 24. 
Dans 1 ' exemple ,de realisation represente, le profile 
intermediaire 24 est situe plus proche du profile inferieur 20 
que du profile superieur 22. 

Sur chacun des profiles 26, et sur chaque cote de celui-ci, 
sont fixees trois plaques de fixation, a savoir une plaque 
inferieure 28 au niveau du profile inferieur 20, une plaque 
intermediaire 30 au niveau du profile intermediaire 24 et une 
plaque superieure 32 au niveau du profile superieur 22. Ainsi, 
chacun des profiles verticaux, 2 6 regoit en tout six plaques de 
fixation, a savoir trois plaques 28, 30 et 32 d'un .cote du 
cadre vertical et trois autres plaques 28, 30 et 32 de 1' autre 
cote du cadre. Ces plaques sont perpendiculaires a la direction 
generale du profile et sont soudees. sur celui-ci, comme on le 
ypit le mieux sur la Figure 4. 

Le profile 26 comprend une ame 34 reliee a deux ailes 36 
(Figure 4). Les deux plaques homologues, par exemple les deux 
plaques 32, sont soudees respectivement sur les extr€m±t€s des 
ailes 36, et de chaque cote du profile. 

Chacune des plaques 28, 30 et 32 depasse ainsi de part et 
d' autre du profile pour fournir a chaque fois deux attaches. 
Chacune des parties depassantes comporte quatre trous, par 
exemple quatre trous 38, d'un cote de . la. plaque 2 8 et quatre 
autres trous .38 de 1 ' autre cote de la plaque 28 (Figure 2). 

Les plaques de fixation : 28, 30 ,et 32 sont fixees respectivement 
aux profiles 20, 22 et 24 Dar des vis (non representees), 
passant au travers des trous. 38. 

En variante, il serait possible de souder f directement les 
plaques 28, 30 et 32 respectivement sur les profiles 20, 24 et 
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22, mais cela "supprimerait le caractlre de d^mbntabilite du 
cadre. " .. t . - 

En regie gen6rale, il est preferable que les plaques de 
fixation 28, 30 et 32 soient soudees sur les profiles, dans la 
mesure ouil s'agit d'une liaison perpendiculaire. Par contre, 
on prefere des liaisons amovibles, en particulier par vissage, 
lorsqu'il s'agit de relier une plaque a un 616ment qui s'^tend 
dans la direction parallele. 

Comme on le comprend d'apres la Figure 2, les plaques 28, 30 et 
32 des deux profiles verticaux 2 6 'permettent' La' fixation des 
profiles horizontaux 20, 22 et 24 . Les parties des plaques de 
fixation qui depassent des profiles 26, au-dela du cadre, 
permettent la fixation d'autres profiles horizontaux (non 
represented) f aisant- partie d'un cadre adjacent'/ ce qui permet 
de prolonger le bati a la' " -demande, en " f onctiort de la 
configuration et des dimensions de^' installation' souhaitee. 

Chacun des caissbris 18 est form6 aussi d'uhe structure medano- 
soudee a partir de profiles standard, et en particulier de 
profiles en acier du type I PN du commerce, de meme que pour le 
cadre 16 . - 

Chacun des caissons comprend une partie infer ieure 40 formee de 
quatre profiles 42 agenced pour former un cadre rectahgulaire 
et une partie superieure 44 formed de quatre profiles 
rectangulaires 46 agenced pour ' former un- cadre rectahgulaire 
homologue du pr^cident. La' partie inf^rieure 40 et la partie 
svip6rieure 44 sbnt r6'unies entre ; elles. par quatre 'profiles 
verticaux 48'. On cons'titue ainsi' uh ' caisson • ayarit la forme 
" g^nerale d 'iin parallelepipede dorit- les aretes sont -dSf inie par 
des profilers, lesque'ls sont avantageu'sement souded entre eux 
pour d^finir un caisson rigide . 



o( 



La partie inferieure 40. est munie.de quatre pieds reglables 50, 
tandis que la partie superieure 44 est surf acee. Elle comporte 
a cet effet une plaque de surface 52 destinee a recevoir un 
module 14 . ; , 

Ghacun des , caissons 18 est muni, de quatre plaques de . f ixation 
54 qui constituent, des plaques homolqgues des.. quatre plaques de 
fixation, (deux, plaques 28 ejt, deux .plaques 30) situees d'un cot6 
du cadre 16. ;• ; 

Des plaques 54 sont ho.rizontal.es . et coplanaires et soudees au 
caisson, c'est-ci-dire sur .les profiles verticaux du caisson, 
pour ddfinir, -comme pr#cedemment , une, liaison soudee pour des 
..elements .perpendiculaires . > >■■.•-.■ ; ; . ; r- 

Les quatre plaques de fixation 54 du caisson sont pr6yu.es pour 
etre yissees . contre les deux plaques. inf£rieures 28 et les deux 
plaques intermediaires 30 situees d'un cote du cadre. 16. Ces 
plaques de fixation ont sensiblement les memes dimensions et 
viennent en .correspondance les. unes des autre s. Pour c.ela, .les 
plaques de . f ixation,,, 54 du caisson , sont munies aussi de quatre 
trous 56 ( Figure 4 ) ,.homologues des trous 38 des plaques de 
fixation du cadre vertical. Sur la figure 4, les caisjsons 18 
(representes partiellement ) ont des profondeurs diff6rentes, 
contrairement- aux caissons des. Figures 1 et 2 qui ont la meme 
prof ondeur . .,. 1 

, Le , prof ile . inf erieur. - horizontal . 20 s ' 6tend sensiblement au 
niveau de la partie inf6r±eure 40., des. caissons sans toutefois 
, reposer au sol, , tandis. ., que le.prpfile . intermediaire horizontal 
r 24 s '^tend,,. sensiblement ...au. .niveau , de.. la ; , part.i.e . superieure 
/, surf acee 44 des ; caissoiis, et que. .le ; prof ile.s^p^rieur s'etend a 
distance par rapport au niveau de. la. partie superieure , surf ac6e 
44 des caissons. , ,, ....... 
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Comme on petit l'e voir sur ies Figures 1, 3 et 4 , chacune des 
plaques de fixation 54 de' caisson est fixee sur urie plaque 
homologue 2 8 ou 30 du cadre avec interposition d'une ou 
plusieurs plaques d'espacement 57 . De la sbrte, on peut manager 
5 un espace libre 58 entre le caisson et le cadre pour permettre 
le passage de reseaux 60 et 62 qui peuvent etre des conduits ou 
cables ^lectriques, ou des conduits destines a vihiculer de 
l'air comprime. 

10 Pour monter le bati de 1 ' installation, on commence d'abord par 
assembler le cadre au sol a partir des deux profiles verticaux 
26 et des trois profiles horizontaux 20, 22 et 24. Les deux 
profiles verticaux 2 6 ont prealablement 6te equipes chacun des 
plaques de fixation 28, 30 et 32 soudees en usine. L ' assemblage 

15 des 616ments du cadre s'effectue par vissage. 

Ensuite, on place le cadre verticalement et on le tient 
verticalement pour permettre la presentation des caissons 18 de 
part et d ' autre du cadre. On remarquera que le cadre doit etre 
20 maintenu au-dessus du sol, c'est-a-dire que le profile 
inferieur 20 est situe a distance du sol. Les quatre plaques de 
fixation d'un caisson sont assemblees sur les plaques 
homologues du cadre par vissage avec interposition des plaques 
d'espacement appropriees. 

25 

On repete eVentuellement les operations ci-dessus pour fixer 
d'autres cadres et caissons, et constituer le bati complet de 
1 ' installation . Ensuite, on procede au montage d ' equipements ou 
accessoires sur le bati ainsi constitue, par exemple au montage 
30 des reseaux 60 et 62. A ce stade, on regie le niveau en 
agissant sur les pieds reglables des caissons, de maniere que 
les parties sup^rieures surfacees 44 des caissons soient 
parfaitement horizontales . 

35 Ensuite, on procede au montage des modules 14 qui servent a 



12 

vehiculer les palettes 12 ... Ces , modules peuyent accueillir des 
, postes. de travail,,, manuels ,ou automatiques, et/o.u offrir des 
fonctions . de ..circulation pure. Le, deplacement des palettes 12 
peut etre effectue soit par des moyens de deplacement faisant 
5 v . partie des modules eux-memes,. te Is que des moyens Icourroie, 
soit encore par,- des moyens de. motorisation . int6gr#s aux 
. , palettes. .-■•.<... '■ 

On procure ainsi un bati de structure rigide pouvant etre 
.10 facilement v realise a partir d' Elements standards du commerce et 
pouvant §tre , .. f acilement .-, monte et r6gle ^ sur le site 

;■-..«.,;.- .: d f implantation de 1 ' installation i , 

, r, Un ; tel bat;i, conserve , sa rigidi,t# meme avec. des palettes qui se 
15 deplacent ci, des ; yitesses 61eyees . et ayec des, accelerations 
elevees . 

L'inventipn s ( ' applique de, f aeon , generale , aux installations, 
parfois appelies aussi "ateliers f lexibles" , , destinees a 
,20 ^'assemblage., et/ou l'usinage de . pieces portees par des 
, , palettes .. . . , .»..,.,.. 



Revendications - >:<■■::. 1 : ..< 

1. Installation pour la circulation de palettes porte-pieces 
(12), comprenant un bati (10) propre a supporter des modules 
(14) de circulation des palettes, 

caract^risee en ce que le bati (10) comprend au mOins un cadre 
vertical (16) forme' d'une .structure m§carto-soud#e rigide a 
partir de profiles standards (20, 22, 24, 26), ainsi que des 
caissons (18) formes chacun d'une structure m^cano-soudee a 
partir de profiles standards (42, 46, 48) et " propre s"- a etre 
fixes de maniere amovible de part et d'autre du cadre vertical 
(16), et en ce que chacun des caissons (18) comprend une partie 
superieure surfaced (44) propre a recevoir au moins un module 
(14) et une partie inf 6fieure 1 ( 40 )- munie de pieds r^glables 
(50) pour le.r6glage de 1 ' horizontalit§ de la partie superieure 
surf acee . •' - ; - "- s •'■ • ■ 

2. Installation selon la revendication 1; caract6ris6e en ce 
que les profiles standards (20, 22, 24, 26) du cadre vertical 
(16) et les profiles standards (42, 46, 48) des caissons (18) 
sont des profiles en acier du type IPN du commerce. 

3. installation selon la revendication 1, caracteris^e en ce 
que le cadre vertical (16) comprend un profile inferieur 
horizontal (20), un profile superieur horizontal (22), un 
profile intermediaire horizontal (24) et deux profiles 
verticaux (26) relics aux extremit^s respectives des -prof il6s 
horizontaux (20, 2 2, 2 4). 1 ••' ' -• ■-' ■ 

4. installation selon la revendication 2, caracteris^e en ce 
que 'le prof ile" : inf erieur- horizontal (20) s'6tend sensiblement 
au niveau de' la J partie inferieure (40) des - caissons sans 
to'utef oils' reposer aii'sol; en ce que le profile 1 intermediaire 

: 'horizbritai /i "-(24) s'^tend sensiblement au niveau de la partie 



sup6rieure surfac^e (44) des caissons, et en ce que le profile 
super ieur (22) s'etend a distance par rapport au niveau de la 
partie sup<§rieure surfac^e (44) des caissons. 

5. Installation selon . 1 ' une des , reyendications 3 et-. 4, 
caracterisee en ce que le cadre vertical (16) est muni, sur 
ehaque.cpte , >de six plaques de: fixation (28, 28, 30, 30, 32, 
32) qui comprennent .quatre, plaques de fixation de caisson (28, 
28, 30, 30) prppres a etre f ixees de maniere ampvible sur 
quatre plaques de fixation (54 ) , homologues faisant partie d'un 
caisson (18) et> deux plaques de fixation de cadre (32) propres 
a etre fix0es,v t de,. maniere amovible sur une cadre vertical 
adjacent • . ; .<,. . ■ ■■„ ; . . 

6.. Installation selpn 1 a- ,r ,ey endip a t i on. 5 , caracterisee en ce 
que les. ;:six; plaques de - fixation. (28, ., 28, 30, . . 30, 32, 32) 
situ^es d'un cot£ du cadre (16) s'etendent horizontalement et 
comprennent deux plaques inferieures (28) f ixees au niveau du 
profile infer ieur ( 20 ) du cadre, deux plaques intermediaires 
(30) f ixees au niveau du profile intermediaire (24) et, deux 
plaques superieures ( 32 ) f ixees au niveau, ,du profile superieur 
(22 ) du cadre. .% r 

7 . ... Installation selon l'une des reyendications 5 et 6, 
caracterisee en ce que les six plaques de fixation (28, 28,- 30, 
30, 32, 32) sont coplanaires et soudees au cadre vertical (16) 
.et comprennent trois plaques ( 28, 30, 32) qui s ' etendent au- 
■dela d'un ..des ; deux ^ profiles yerticaux ( 26 ) et trois plaques 
(28, 30, 32 ) qui s'etendent au-dela de 1 ' autre profile vertical 
(26). 

"..8 . > _ Installation selon . 1 .'une ..des - reyendications. 5 a 7, 
caracterisee en ce queries plaques de fixation, de caisson (28, 
28,1.30, 30) formant partie du cadre ( 16.) r sont ^prppres a etre 
f ixees respectivement cpntre les quatre plaguejSjhomologues (54) 



d'un caisson par 1 ' intermediaire de moyens de fixation du type 
a vissage, et avec interposition de piaques d'espacement (57). 

9. Installation selon l'une des revendications 5 a 8, 
caract£ris6e en ce que les plaques de fixation (54) du caisson 
(18) sont coplanaires et soud#es au caisson. 

10. Installation selon l'une des revendications 1 a 9, 
caracteris^e en ce que le caisson (18) comprend quatre profiles 
(42) formant la partie inf^rieure (40) et supportant les pieds 
reliables (50), quatre profiles (46) formant la partie 
sup^rieure surfacee (44) et quatre profiles verticaux (48) 
reliant la partie inf^rieure (40) et la partie superieure 
surfacee ( 44 ) . 

11. Proc§d6 de montage d'une installation selon l'une des 
revendications pr§c6dentes, comprenant les operations suivan- 
tes : 

a) assembler le cadre (16) au sol ; 

b) placer le cadre verticalement et le tenir verticalement ; 

c) presenter les caissons (18) de part et d' autre du cadre 
vertical (16) et les fixer a celui-ci ; 

d) rep6ter, le cas echeant, les operations a) a c) ci-dessus 
pour d'autres cadres et caissons, pour former le bati (10) 
de 1 ' installation ; 

e) monter des equipements ou accessoires (60, 62) sur le bati 
ainsi constitu6 ; et 

f) rigler le niveau en agissant sur les pieds reglables (50) 
des caissons (18). 
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12. Proc6.de selon la revendication 11, caracterise en ce qu'il 
comprend 1' operation supplementaire suivante : 

g) fixer les modules (14) sur les , parties superieures 
5 surfacees (44) des caissons (18). 
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